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Aufgabenblatt 3

Aufgabe 1

Betrachte das Erythrozytenmodell
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aus der Vorlesung.
(a) Bestimme die Erhaltungsbedingungen.

(b) Nimm irreversible Massenwirkungskinetik mit Ratenkonstanten k1 = ko = ks = k4 = k5 an, sowie feste
Substratkonzentration P; = 1 und feste Gesamtkonzentration von ATP+ADP, a = as + a3 = 10. Liésung
der Systemgleichungen ergibt zwei stationdre Zustiande mit s; = so = s3 = a3 = 0 bzw.
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Welche Bedeutung hat der Parameter kg? Zeichne die stationdre ATP-Konzentration ag (fiir beide sta-
tiondren Zusténde) als Funktion von k¢. Bei welchem kritischen Wert von k¢ sind beide stationéren Zusténde
identisch?

(c) Schreibe die unnormierte Elastizitiitsmatrix €5 = (e;) = (Qv;/de;) auf.

(d) Stelle die Jakobimatrix M = N¢° auf (fiir beide stationdiren Zustéinde, mit den oben angegebenen
Parameterwerten und kg einmal unter und einmal iber dem kritischen Wert). Berechne ihre Eigenwerte und
prife die Stabilitdt beider stationédrer Zustande.



